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Teichgebiete in Bayern
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Zahl der Karpfenteiche: 44 000
Wasserflache: 15500 ha
Wasservolumen:155 Millionen m3

Durchschnittl. Grofde: 0,4 ha
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Okosystemdienstleistungen der Teichwirtschaft

Lebensraum
seltene Pflanzen

Atmosphare

e Der naturschutzfachliche Beitrag
der Teichanlagen/Teichgebiete
zeigt sich im Artenreichtum in
und an den Teichen.

B — Kultur

e Vielfaltige Tour
Okosystemdienstleistungen ourismus
bereichern nicht nur den
Naturraum sondern eine ganze \

Region. Stoffmanagement
Wasserriickhalt/
Wassermanagement
Lebensmittelproduktion
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Wassermanagement

Wassergualitat

[T SRy vo—
Koloniezahl bei 22 °C KBE 1/ml 0
Koloniezah! bei 36 °C KBE 1/ml 0
Escherichia coli KBE 1/100ml 0
erokokken KBE 1/100ml 0
Coliforme Keime KBE 1/100ml 0
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TrinkwV Anlage 2.

Chemische Parameter, deren Konzeatration sich im Verteilungsaetz cinschlicBlich der Trnkwasserinstallation

i det Regel mcht mehe crhobt

Sywhel__ it
™
B mgl <006
BO} mgl <0003
Cr
Cyanide (gesamt) oN 0,008
Fluond ¥ 014
Nitrat NO, 207
Quecksilber Hg 0,0001
Sclen Se 0,0007
Uran L 0,0060
1.2-Dichlorcthan 02
Trichlorethen 10
Tetrachlorcthen 10
Summe Tn- und Tetrachlorethen 0
Per- und Polyfluorierte Alkybubstanzen
Perfluorbutanssure (PFBA) ppl <0002
Perfluorpentansiure (PFPeA) ppl <0001
Perfloorhexanssure (PFHXA) ppl <0001
Perfluorheptansiure (PFHpA) pgl <0001
Perfluoroctanséure (PFOA) pgl <0001
Perfluomonansiure (PFNA) pgl <0001
Perfluordecansdure (PFDA) wpl <0001
Perflourundecamsaure (PFUA) wpl <0001
Perfuordodecansdure (PFDoA) ppl <0002
Perfuortnidecansiure (PFTrA) ppl <0002
Perflvorbutansulfonsaure (PFBS) pgl <0001
Perfluorpentansulfonssure (PFPeS) upl <0001
TrinkwV Anlage 2.1 (Fortsetzung)
[— Symbol _inhet_ Meswen
und
AMPA
24D 002
2-Hydroxyatrazin 002
Aclonifen 0.02
Amidosulfuron 00
Atrazin 002
Arorystrobin 00
Bentazon 002
Bixafea 00
Boscahid 00
Bromacil 002
Bromonynil 002
002
00
002
Chloridazon, desphenyl-B
Chloridazon, methyldesphenyl-B1
Chlortoluron 002
Clodinafop 002
Clomazon 00
Clopyralid 0,05
Clothianidin 00
Cyflufenamid 002
Cyproconazol 00
Descthylatrazin 00
Descthyl-desopropylatrazin 00
Descthylsimazin 0.02
Descthylicrbuthylazn 00
Dicamba 0,05
Dichlorprop 002
2,6-Dichlorhenzamid
Difenoconazol 002
Diflufenican 00
Dimefuron 00
Dimethachlor 002
Dimethenamid 0
Dimethysul famd
Dimethoat 002
Dimethomorph 00
Dimorystrobin 002
Diuron 00
Epoxiconazol 002
Ethidimuron 002
Exhofumesat o
Fenoxaprop 002
Fenpropidin 00
Fenpropimorph 002
Flazasulfuron o
Flonicamid 00
Florasulam 002
Fluarifop 00
Fluazinam 00
Flufenacet 0

TrinkwV Anlage 2.1 (Fortsctzung)

TrinkwV Anlage 2.2

Eishot_ Mewen Gronrwen  Ansivicsmethode®
e Chemische Parameter. deren K imV - hlicSlich der Trinkw I
ugl <002 o DIN 384076361409 ansteigen kann
g 0.02 010 DIN 38407536 1400
pgl 0,02 a0 DIN 38407-F)6: 1409 Parsmcter Symbol Eimbot  Meswwen Geenrwen
yel <002 oo DIN 38407436 1400 Antiinos g 00050
el <002 a0 DIN 34077361409 o A  mel 00010
ugh 002 a0 DIN 38405 Blei P 2 0.0005 00100
ug 0.02 010 DIN 38407536 1409 2 5
oo e et Cadmium 4 mgl <0001 00030
ygl <002 ot DIN 384075361409 Kupfer Ca  mgl 00087 »
yel <002 010 DIN 38407536 1499 Nickel Ni  mel 00003 DIN EN 1SO 17294170
uh <002 alo DIN 18407-F36 1409 Nitrit NO: mel <001 s DIN EX IS0 10304-1.0200907
wel <002 a0 DIN 3407361409 Nitrat/$0 + Nitrit3 042 ! Tonka
w1 <002 oo DIN 384075361409 Chlorat
YY) a0 DIN 38407.36 1400 St o
Ort-Parameter: Sauerstoff
M w10
.02
.02
Wassertemperatur
.02
" ™
).002
Geschmack
Leitfahigkeit
pH-Wert
€Sbe9S  DINENISO 10823
o rp—rr e - - 20.7 DON 38404047612
W <om N e itk Calcitldsekapazitit CaCO3 mgl 21 510 DIN 38404.C
wel <002 a0 DIN 38407361409 kalkabscheidend
™ <002 alo DIN 384075361400 TOC c mgl <09 DIN EN 1484-H397.08
w1 <00 a0 DIN 3047361499 spektr. Absorptionskoefl. 4360m Im <01 as DIN EN ISO TR87-C1-1204
w1 <002 a1 DIN 384075361409 Trabung NTU 0.60 0*
wgd <002 a0 DIN 3040761400 Chlorid o mgl 305
ugl <002 a0 DIN 184077361409 Sulfat SO 108
wel <002 e10 DIN 33407-F36:1409 Aluminium Al mgl <0010 00
gl <002 alo DIN 38407-£ Ammonium NHO mgl <002 050
Natrium Na mgl 386 DINENISO
Eisen Fe mel 0011 0200 DIN EN 150
Mangan Ma mgl  <0.0008 ass0 DINEN IS0
" Chlorgerch bl wnberschanc
TrisknV: Ankegt 1.1 (Poctastrmng) ecnrwert Seng L, die Anforderang gikt als crfbll, wenn der pH-Wert >7,7 sm Wasscrwerkssusgang
Einkeit_ Messwen [ —— chme smocmle Veindessog
% = Amgang Wamerwest
bel | <002 oo DIN 38407-F36: 1409
wel <002 i DIN 38407-£36:1409
pe 0.02 010 DIN 33407-F36: 1409
w1 <002 a0 DIN 38407-F36:1400
u <002 a0 DN 38407-36
w1 <002 oo DIN 38407-F36
gl 0.02 1o DIN 38407-F36:
yel <002 o DIN 33407.5 Weitere Parameter
pell 0,02 oo e Sminio Parameter Symbol _Einheit  Messwert G r
ugl 0.02 010 DIN 38407-F36: 1409 e
Wl <002 oo DIN 38407-F361409 Wassertemperatur oc 207 bei der Probenhime
¥ ugl 0,02 ot DIN 38407-F36:140 Calcium Ca mg/l 76.1 DIN EN ISO 17294:17/01
+ ug! 0,02 o010 DIN 3%407-F 361409 Calcium Ca mmol/l 1,90 DIN EN ISO 17294:17/01
+ pe 002 a.10 DIN 38407.F36:1409 Magnesium Mg  mgl 40.6 DIN EN ISO 17294:17/01
; wl <002 a0 DN 300612361089 Magnesium Mg  mmoll 167 DIN EN IS0 17204:17/01
o : o o Kalium K mg/l 25 DIN EN IS0 17294:17/01
1 002 010 DIN 18407-F36: 1409 Kalium K mmoll  0,0639 DIN EN ISO 17204:17/01
ng/ 0.02 oo DIN 38407536140 Hi mmol/l 357 ICP (Ca+Mg)
e 0.02 010 DIN 38407-F36 Hirtebereich hart (20,0 °dH) Wasch- und Reinigungsmiltelgesetz
yel <002 oo DI 38407-F36 Saurckapazitit KSi; mmoll 568 DIN 38409-H7:05/12
ug! 0,02 ol D) I0N2-FI 1400 Sauerstoff 0, mg/l 8.70 DIN EN ISO 5814-G22:13/02
ugl <002 oo DIN 18407-F36:1409
ugh 0.02 010 DIN 38407.F36:1409
pg 0 050 Surmme der nachgewsrsemen
4, Futh
i Metaboliten (Liske UBA 2019) e geben micht in e PSM e Bl cin

4
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Sauerstoff und Temperatur

vV V V VY V V VY

A\

Standort
Sonneneinstrahlung
Teichtiefe
Durchstromung

Quellen im Boden

Biochemische und chemische Reaktivitat

Unterschiedliche Fischarten - unterschiedlich optimaler
Sauerstoffgehalt/Wassertemperatur

Pravention - Temperaturanderungen vermeiden

- Sauerstoffsattigung/Beluftung
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Bestimmung des Sauerstoffs/Temperatur

Temperaturmessgerate |

Methode nach Winkler
(Iodometrisches Verfahren)

Bestimmung des Sauerstoffs + Temperatur (Messgerate + Sonden)

Galvanischer Sauerstoffsensor x Optischer Sauerstoffsensor

vor Ort X PC x Fernubertragung

v' Chancen und Herausforderungen fur Karpfenteichwirtschaft

LfL
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Material und Methoden

Produkt-

Screening Verfiigbarkeit in der
Teichwirtschaft

Praktischer
Einsatz

¥

Gerate vergleichen unter Betriebsbedingungen
(im Teich)

2
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Material und Methoden

Energieautarke Kontrolle der Wasserqualitat
(Temperatur und Sauerstoff)




Material und Methoden

SMONOX

Uberwachung der Wassertemperatur
und Lufttemperatur

Uberwachung des Sauerstoff-
gehaltes/séttigung

Galvanische Sonde

Benachrichtigung (Alarm-Meldung —
SMS, Email)

GPS Tracker

Plattform Web-Browser fir PC, 10S
und Android

Nach jeder Messung automatisch
gereinigt

Jeden Tag automatisch kalibriert

LfL

EUSATEC

Uberwachung der Wassertemperatur

Uberwachung des Sauerstoffgehaltes
und des pH-Wertes

Optische Sonde

Benachrichtigung (Alarm-Meldung
SMS, Email)

GPS Tracker

Plattform PC auch als App fur iOS und
Android

Sonde(n) immer im Wasser
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Material und Methoden

2 energieautarke Gerate installiert
selbe Ausrichtung!

Mai (Juli - Oktober) November
Messtiefe 30 - 40 cm

vV V. VYV YV V

Vergleich der Gerateergebnisse ( Te
Sauerstoff) -

Messzyklus je ca. 1 h bzw. je ca. 20 Min
maximale Messabweichung + 9 Min.

Regelmaflige Reinigung: ca. 1x pro Woc
Kontrollmessungen (WTW - optische Sq

zufallig ausgewahlte Daten (Excel)

LfL 10

=
SV V. V VvV VvV
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Ergebnisse

Sauerstoffgehalt

Versuchsperiode

—SMONOX —EUSATEC =--WTW

11

!‘! LfL Anmerkung: EUSATEC-Sonde jede Woche gereinigt
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Ergebnisse

15 y =1,1133x - 0,9613
~ r = 0,9796
o)}
£ n=217
o+ 10
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SMONOX
Sauerstoffgehalt (mg/l)

r, Korrelationskoeffizient; n, Anzahl der Proben

NS LEL Anmerkung: EUSATEC-Sonde jede Woche gereinigt 1
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Ergebnisse

15 y = 1,0058x + 0,1148

-
) r = 0,9945 et
\E/ n=22 c.--'."
) 10 Q...o. """ ..
; © 0. 99
0. ®
ES Lo
O <
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e
w
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®
w g -
0 5 10 15
SMONOX

Sauerstoffgehalt (mg/l)

r, Korrelationskoeffizient; n, Anzahl der Proben

LfL
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Ergebnisse

15 y =0,9922x + 0,2867

S r=09985
£ n=20 POt o«
® 100 e
E '5 o .o
el
; g ....9-0‘ ad
2 . o
7]
e
)
S
©
L 0
0 5 10 15
EUSATEC
Sauerstoffgehalt (mg/l)
r, Korrelationskoeffizient; n, Anzahl der Proben
LfL Anmerkung: EUSATEC-Sonde jede Woche gereinigt 14
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Ergebnisse

Sauerstoffgehalt
(mg/l)

16

of\

Y. AV\/“\W‘ Ya¥,

Versuchsperiode

—SMONOX EUSATEC ss=sWTW

Anmerkung: EUSATEC-Sonde ohne/mit Reinigung

15
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Anmerkung: EUSATEC- Sonde Jede Woche gereinigt




Ergebnisse

Sauerstoffgehalt
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Versuchsperiode
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! LfL 17
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Schlussfolgerungen - Praktischer Einsatz

88 General / Ubersicht-PC_DE ¥z «§

Angezeigtes Gerat  SMO032303 v

GelGster Sauerstoff mg/l * Geldster Sauerstoff %

v S

< @ 2023-11-05 16:41:49 to 2023-11

(%)
L]

Warnmeldung Smon0X
LFL Karpfenteichwirtschaft

[

teeinstellungen ndem

Dokumente zum Heru

o & e & Kontakt
i Smotech s.r.o
i Lufttemperatur i Wassertemperatur -
No alerts
25 30
R
/
S S
o Letzter empfangener Wert
° 3 °
Hiocc ‘ 3.5°C
2 & Z &
. - - -
Batteriestatus Signalstatus = = . .
NERERERRERERRREREDNE 13.1V fNERERREENR ([ ][] 17
Werten Karte
16°C Zoom: 17.5
14 n 210 X
147 mg/i 0.79591, 49.69715
12°C 13.5mg/l
10°C \.\ n 13ma/l
_‘v‘v / A
= A
. ic \\/\J \ v | v v \ j 125 man
v W, ~ . :
2 vV 12mgn &
" ] v\] 11.5mgr
2°C “ \\
o 11 ma/l
2°C 10.5 mg/l
aC 2023-11-09 00:58:02.000 10man
== Lufttemperatur 4°C
11/06 11/08 Wassertemperatur  8.50°C /12 nna nne nns 1720 1/26
Geldster Sauerstoff  11.7 mg/I Min Max
== |ufttemperatur 25°C 135°C
‘Wassertemperatur 250°C 10°C
Geldster Sauerstoff it y-axis 102mg/l 13.9mg/l
Batteriestatus
14V
$ 135V ‘ H‘
) ‘ ‘ ‘
A e AT T ‘ ‘ L I |\ el I| [ ‘\ . \‘ ‘ o |1 I .| i \‘ T o | ‘H W - ‘ ‘
— Y ‘\IIIH‘\ ‘m\m\u‘lllm\u TS o AT A AR T R A A MR LIRS || R M R R TIR M LA TR R R AR N SaNt e 1 TR R TR AT AN TR
~ 11/06 1/08 nno nnz 114 1ne nns 1n/20 /22 11/24 1726
Min Max
@ == Batterie 13.0v 139V
H I E & e D s

LfL
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Schlussfolgerungen — Teichwirtschaftliche Verfugbarkeit
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Beobachtungen
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Beobachtungen
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Beobachtungen

Shot on WP6
OUKITEL Al camera
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